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Agenda

* La richiesta di riscaldamento/refrigerazione industriale

e Refrigerazione da rinnovabili

* Lasoluzione HYCOOL

e Solare a concentrazione

e Sistemi ad adsorbimento per la refrigerazione e sistemi ibridi
» Sfide tecnologiche e non tecnologiche
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Heat Roadmap Europe — A low-carbon heating and cooling strategy
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Refrigerazione da rinnovabili:tecnologie disponibili

{ Free cooling mediante pozzo freddo }

A 4

Sfruttamento falde acquifere

v

Accumuli di neve e ghiaccio

A 4

Bacini superficiali/Fiumi

Pompe di calore geotermiche
per passive cooling

Raffrescamento evaporativo

~

+ elettricita

{ Fonte energetica: energia ambientale

1

Refrigerazione ali

(&

energetica esterna

mentata da fonte

J

g
Sistemi ad energia
elettrica

—

Y )

Sistemi ad energia
termica

| Refrigeratori a
compressione

Refrigeratori a
assorbimento

~

" Fonte energetica
energia
ambientale +

)

elettricita

- v

Sistemi DEC

~

" Fonte energetica
energia
ambientale +

\ 4

)

calore

- J




Refrigerazione da rinnovabili
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Number of solar cooling installations
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* Crescita stabile del numero di installazioni di solar cooling
* Mercato principale: commerciale e terziario

http.//www.tecsol.fr/
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Sistema altamente flessibile -> soluzione ottimizzabile per qualunque sito

industriale




Solare a concentrazione

« Livelli di temperatura adatti ad applicazioni industriali Parabolic trough
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Solare a concentrazione: la tecnologia Fresnel

Efficiency curve for different solar collectors

1.0

0.9

0.8

0.7 = — _— =0 Flatplate Collector
g 0.6 -
c 7 e === Evacuated Tube

'305 s CPC Collector

£ 04 \\ ollectol
0.3 \ \ Lineal Fresnel
0.2

. -\ === Parabolic Trough
0.1 \ 1‘\ ==s==Parabolic Dish
0-0 T T T 1 I 1 T 1

o] 50 100 150 200 250 300 350 400

Temperature Difference K (Ti - Ta)

- Elevate temperature >300° C

- Elevata densita di energia (kWh/m?)
- Ridotta resistenza al vento

| - Ottimo controllo del concentratore
- Ridotta manutenzione

- Installato in diversi siti industriali
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www.industrial-solar.de
www.fresnex.com
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Adsorbimento ed ibridi per refrigerazione
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Adsorbimento ed ibridi per refrigerazione

Refrigeratori a compressione

- Elevata potenza specifica

- Elevata penetrazione nel mercato e diffusa conoscenza tecnica
- Ampia disponibilita di condizioni operative applicabili

- Capacita di produzione di energia frigorifera continua

- Ampia disponibilita di potenze sul mercato

- Elevato consumo di energia elettrica (COP_, 2-4)
- Rumorosita elevata
- Impatto ambientale non trascurabile (GWP + energia elettrica)
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Adsorbimento ed ibridi per refrigerazione

Refrigeratore ad adsorbimento
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Adsorbimento ed ibridi per refrigerazione

Refrigeratori ad adsorbimento

- Ridotto consumo elettrico (COP_>15)

- Assenza di parti in movimento

- Elevata affidabilita e ridotta necessita di manutenzione

- Rumorosita trascurabile

- Ridotto impatto ambientale (termicamente attivato + refrigeranti
naturali)

- Temperature di alimentazione ridotte <80° C

- Limitata potenza per unita di volume

- Produzione di energia frigorifera discontinua

- Necessita di backup nel caso di assenza di fonte termica

- Impossibilita di produrre refrigerazione a T<0° C

- Efficienza ridotta per elevati salti termici condensatore/evaporatore
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Adsorbimento ed ibridi per refrigerazione

Refrigeratori ibridi
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Configurazione serie systen
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con AU in top-cycle
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Adsorbimento ed ibridi per refrigerazione
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Refrigeratori ibridi in serie

Performance ottimizzate per refrigerazione a T>0° C

Elevata capacita di adattarsi rapidamente al carico termico

COP_, ottimizzato in funzione della disponibilita di fonte termica
Sistema intrinsecamente ridondante

Operativita della macchina ad adsorbimento ottimale (T_/T, ridotto)

Refrigeratori ibridi in cascata

Performance ottimizzate per refrigerazione a T<0° C

Alta flessibilita operativa

COP_, fino al 25% superiore ad un sistema a compressione
Possibilita di lavorare anche in modalita free cooling
Macchina a compressione ed ad adsorbimento operanti in
condizioni termodinamiche ottimali
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Sistema ibrido in cascata

Modulo
compressione

Sistema di controllo

Circuito idraulico Modulo‘ad adsorbimento
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Sfide tecnologiche e non-tecnologiche

* Riduzione dei costi iniziali delle tecnologie proposte

* Incremento della conoscenza delle tecnologie e delle
metodologie di progettazione ed installazione

* Necessita di dimostrare, mediante progetti innovativi,
'efficienza e I'affidabilita di queste tecnologie

* Necessita di implementare politiche di supporto allo sviluppo di
sistemi di riscaldamento e refrigerazione solare industriale

 Rendere gli interventi rinnovabili in industria appetibili per
implementazione di Contratti di Rendimento Energetico
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